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11 Nllgemeines

Bettwanzen (Cimex lectularius) sind ein groRRes Problem fiir den Menschen. Diese
kleinen Parasiten, die dafiir bekannt sind, dass sie sich in den unscheinbarsten
Ritzen verstecken kdnnen und gegen Insektizide resistent sind, ernahren sich wie
hamatophage Insekten (Stechmicken, Sandmicken, Bremsen, Pferdebremsen,

Fléhe usw.) von Blut.

Ihre Stiche sind im Allgemeinen schmerzlos, so dass sich die Insekten ungestort

erndhren konnen. Die Stiche verursachen jedoch Juckreiz, Hautreizungen und in

einigen Fallen auch allergische Reaktionen.

Ein Bettwanzenbefall kann bei den Betroffenen zu erheblichen psychischen und physischen Beschwerden fiihren.

Daher ist es von entscheidender Bedeutung, die biologischen Merkmale und das Verhalten dieser Insekten genau zu
kennen und Mittel und Strategien zur Bekampfung und Vorbeugung einzusetzen, um einen Befall wirksam bekdampfen

zu kénnen.

Heutzutage sind Bettwanzen nicht mehr nur ein Problem in Hotels, Bed&Breakfasts oder Privatwohnungen, sondern
auch in 6ffentlichen Verkehrsmitteln, Bahnhofen und Flughafen. Diese Insekten wurden namlich auch auf Sitzen in

Bussen, Zigen und Flugzeugen gefunden.

Auf europaischer Ebene erklarten nationale Institutionen in Landern wie Frankreich, Deutschland und England im Jahr
2023 den nationalen Notstand, wahrend in Italien in letzter Zeit ein deutlicher Anstieg der Befallszahlen zu verzeichnen

war.

Dieses technische Handbuch soll detaillierte und praktische Informationen iiber Bettwanzen liefern, um Fachleute
bei der Bekdmpfung und Ausrottung dieser Schadlinge zu unterstiitzen.
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1.2 Den Feind kennen: Bettvwwanzen

Bedeutung fiir die Gesundheit

Bettwanzen verursachen durch ihre Bisse Erytheme und allergische Reaktionen, die zwar schmerzlos sind, aber
einen lastigen Juckreiz verursachen, der auch zu Sekundérinfektionen fiihren und Schlafstérungen, Angstzustande
und psychischen Stress hervorrufen kann. Obwohl sie keine Krankheiten Ubertragen, sind ihre Auswirkungen auf
die Lebensqualitdt und die mit der Schadlingsbekdmpfung verbundenen Kosten betrachtlich, was eine wirksame

Schadlingsbekampfung erforderlich macht.

Biologische Merkmale von Bettwanzen

Bettwanzen sind nachtaktive Schadlinge mit einer ovalen, abgeflachten Form, die ausgewachsen etwa 4-5 mm grof§
sind und eine rétlich-braune Farbe haben. Sie erndhren sich ausschlieBlich von menschlichem Blut und farben sich

dunkler, nachdem sie das Blut des Wirts gesaugt haben.

Ihr Lebenszyklus umfasst drei Entwicklungsstadien: Ei, Nymphe und erwachsenes Stadium. Die Nymphe wird von einer
Hautung zur nachsten durch Erndhrung mit Blut zum erwachsenen Tier. Die reifen Eier schliipfen nach der Eiablage je
nach Temperatur nach 10 Tagen (20 °C) oder 4-5 Tagen (35 °C). Der gesamte Zyklus vom Ei bis zum ausgewachsenen

Tier dauert unter idealen Bedingungen von 20 °C durchschnittlich etwa einen Monat.

Verhalten und Erndhrungsgewohnheiten

Bettwanzen werden von der Kérperwarme und dem Kohlendioxid angezogen, das bei der menschlichen Atmung
entsteht. Sie fressen alle finf bis zehn Tage, kdnnen aber auch monatelang ohne Nahrung liberleben. Im Allgemeinen
kann eine Mahlzeit zwischen 3 und 10 Minuten dauern. Wahrend dieser Zeit setzt sich das Insekt auf der Haut des

Wirts fest und frisst, bis es vollstandig gesattigt ist.

Tagsliber verstecken sich die Schadlinge in Ritzen und Spalten in der Ndahe von Schlafplatzen wie in Matratzen und
Lattenrosten, da sie lichtempfindlich sind. Aulerdem findet man sie nicht selten in Steckdosen, in FuBleisten, Schranken,

hinter Bildern oder Vorhangen.
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1.3 WNie man einen Bettvvanzenbefall erkennt

Das Erkennen eines Bettwanzenbefalls erfordert viel Aufmerksamkeit und Geduld.

Um eine genaue Inspektion durchfihren zu kdnnen, muss man mit bestimmten unverzichtbaren Hilfsmitteln

ausgestattet sein, um Bettwanzen friihzeitig zu erkennen:

Taschenlampe

VergroRerungsglas

Schraubenzieher

Insektensammler (wie ein Glas mit Schraubdeckel aus der Apotheke)
Pinsel oder Pinzette zum Insektensammeln

& Achtung: Nach der Meldung des Wirts ist es wichtig, die Umgebung so schnell wie méglich zu inspizieren, um

umgehend die erforderlichen Malsnahmen zur Beseitigung der Bettwanzen zu ergreifen.

Folgende Aspekte sind bei der Suche nach Bettwanzen zu beachten:

1.

Einstiche auf der Haut: Wenn der Wirt mit Einstichen auf der Haut aufwacht, die oft in Linien oder Gruppen
angeordnet sind, konnten diese ein Zeichen fiir Bettwanzen sein. Diese Bisse kdnnen jucken und treten vor

allem an Armen, Beinen, Hals oder anderen wahrend des Schlafs exponierten Kérperteilen auf.

Blut- oder Kotspuren: Nach dem Fressen kénnen Bettwanzen Blutspuren auf Bettlaken oder Schlafanziigen
hinterlassen - ein Zeichen fir ihren Befall. In diesem Zusammenhang ist es wichtig, die Nahte von Matratzen
oder Kissen genau zu beobachten. Es ist auch moglich, dunkel gefarbten Kot (0,3 mm bis 1 mm Durchmesser)

in Mobelschubladen neben den Betten, in Kleiderschranken oder in Koffern zu finden.

Unangenehmer Geruch: Im Schlafzimmer oder in der Nidhe des Bettes und/oder des Sofas kann ein
,unangenehmer” Geruch wahrgenommen werden; dies kann ein Anzeichen fiir einen Befall sein. Der Geruch

allein ist jedoch kein Beweis daflir, dass tatsachlich Bettwanzen vorhanden sind.

Direkte Sichtung von Bettwanzen: Junge oder erwachsene Bettwanzen sind wahrscheinlich mit bloRem Auge
auf der Matratze, dem Bett oder den umliegenden Mébeln sichtbar (und fotografiert worden). Dennoch ist es
notwendig, dass das Schadlingsbekdmpfungspersonal vor Ort ist, um das AusmaR des Befalls zu Gberprifen

und festzustellen.
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2.1 Vorteile der Verwendung von Dampf

Unmittelbare Wirksamkeit
Der Hochtemperaturdampf totet sowohl erwachsene Bettwanzen als auch Eier und Nymphen schnell ab. Hohe

Temperaturen dringen in die Ritzen und Falten von Matratzen ein, in denen sich Bettwanzen gerne verstecken.

Spaltpenetration
Der Dampfist in der Lage, in Ritzen und verborgene Stellen einzudringen, in denen Bettwanzen haufig Zuflucht

suchen, und erreicht so Bereiche, die sonst nur schwer mit Insektizidsprays oder -pulvern zu behandeln waren.

Keine neurotoxischen Insektizide
Durch die Beseitigung von Schadlingen mit Dampf sind keine Insektizide oder andere Chemikalien erforderlich,
was besonders in ,sensiblen” Umgebungen wie Schlafzimmern, Krankenhausern und Schulen von Vorteil ist,

wo die Exposition gegeniiber Chemikalien geféhrlich sein kbnnte.

Verringerung der Insektizidresistenz (keine Resistenz)
Bettwanzen kdnnen mit der Zeit eine Resistenz gegen Insektizide entwickeln, so dass chemische Behandlungen
weniger wirksam sind. Im Gegensatz dazu nutzt Dampf die physikalische Warme, die durch die hohe Temperatur

entsteht - dagegen werden Wanzen nicht resistent.

Sicherheit fiir die Gesundheit von Mensch und Haustier
Dampf ist flir Menschen und Haustiere sicher. Es hinterlasst keine toxischen Rickstédnde in der Umwelt und

stellt kein Risiko fiir die menschliche Gesundheit dar.

Vielseitigkeit und Zuganglichkeit
Dampfgeneratoren sind vielseitige Geréte, die flr eine Vielzahl von Oberflachen und Materialien eingesetzt

werden kénnen, darunter Matratzen, Mobel, Polster, Teppiche und Vorhange.

Beseitigung von verstecktem Schmutz
Der Dampf beseitigt nicht nur Bettwanzen, sondern auch versteckten Schmutz und Allergene und verbessert so

die allgemeine Sauberkeit des Raums.

Okologische Nachhaltigkeit
Der Einsatz von Dampf ermoglicht es, diese Schadlinge mit einer umweltfreundlichen und nachhaltigen

Methode zu bekdmpfen, die den Bedarf an schadlichen Chemikalien reduziert oder ganz ausschlief3t.
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2.2 Vorteile der Vervwwendung von Steam-X
e Die Dampfpistole ist mit einem internen 400-W-Heizelement ausgestattet, das eine Erwdarmung des ausgehenden
Dampfes auf 130 °C ermdglicht.

e Der spezielle Anschluss des Zubehors dampft den Dampfstrom, so dass die Wanzen nicht im Raum verstreut

werden.

e  Ausstattung mit einem Dampfschlauch und Stecker zum Anschluss an alle unsere Dampfgeneratoren mit einem
Druck von 4 bar bis 8 bar.

e Hochtemperaturdampf ist flir Wanzen und ihre Eier tddlich.

e Im Gegensatz zu chemischen Pestiziden ist Dampf eine absolut umweltfreundliche Reinigungsmethode, die keine

schadlichen Riickstande in die Umwelt abgibt.
e Die Pistole kann auf allen Oberflachen verwendet werden.

e Die Uberwachung der Umgebung und der regelmiRige Einsatz von Dampf kénnen einen erneuten Befall

verhindern.

Steam-X-Version

mit 1,5 m oder 5 m langem externem Stromkabel
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3.1 Vorbereitung der 2u behandelnden Flache

Um Bettwanzen angemessen zu bekdampfen, missen bestimmte Schritte befolgt werden, um die Wirksamkeit der
Schadlingsbekdampfung zu gewahrleisten. Teilen Sie dem Kunden zunachst mit, dass er moglichst nichts bewegen soll,

bis der Techniker eintrifft. In weiterer Folge:

e Entfernen Sie die Bettwasche (Laken, Decken, Kissenbeziige) und waschen Sie sie in der Waschmaschine bei
mindestens 60 °C.

e Inspizieren Sie die Matratze und auch den Lattenrost sorgfaltig. Wenn moglich, zerlegen Sie das Bett, um die
einzelnen Bestandteile zu inspizieren.

e Entfernen Sie Kleidung und andere Textilien: Entfernen Sie alle Kleidungsstiicke, Kissen, Vorhdnge und andere
Textilien im Raum. Waschen Sie auch diese Gegenstdande bei hohen Temperaturen und trocknen Sie sie richtig.

e Aufrdumen: Reduzieren Sie die Unordnung im Raum und in den Mébeln und Schrianken, um dem Bediener
den Zugang zu allen befallenen Bereichen zu erleichtern.

e Reinigen Sie die Umgebung: Verwenden Sie einen Staubsauger mit HEPA-Filter, um Staub und andere
Verunreinigungen im Raum zu entfernen und Wanzen und deren Eier einzusaugen.

e Entsorgen Sie den Abfall: Leeren Sie den Staubsaugerbehalter sofort in einen versiegelten Plastikbeutel und
behandeln Sie dann die Oberflache mit Dampf, um alle lebenden Ungeziefer oder andere Organismen zu
beseitigen.

Punti critici: rischio

alto

medio

basso

>>P
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3.2 Vorbereitung des Dampfgenerators mit Steam-X

deutsch

1. Fullen Sie das Wasser in den Tank oder den Boiler nach — je nachdem, welches Modell Sie gekauft haben.

2. SchlieRen Sie den Netzstecker des Generators an die Steckdose an.

3. Stecken Sie den Stecker des Steam-X-Zubehors in die Buchse lhres Dampfgenerators und vergewissern Sie
sich, dass die schwarze Feder des Steckers richtig in der Buchse eingerastet ist.

Fiir Steam-X-Version mit 1,5 m langem Stromkabel:
e Stecken Sie den Netzstecker des Steam-X in die Staubsaugerbuchse an der Riickseite
des Boilers (z.B. Carmen, Junior Star Max, Steam Box Vac Mini)

l Fiir Steam-X-Version mit 5 m langem Stromkabel:
(&) e Stecken Sie den Netzstecker des Steam-X in die Steckdose.

~

4. Schalten Sie den Hauptschalter an der Rickseite des Gerats ein, driicken Sie die Einschalttaste und die
Boilertaste, warten Sie etwa 5-6 Minuten, bis die griine Lampe ,,Dampf bereit” am Gerat aufleuchtet. Dann
sind sowohl der Dampfgenerator als auch die Steam-X-Pistole einsatzbereit.

5. Wenn das Zubehor richtig eingesetzt wurde, beginnt sich das Heizelement im Inneren der Pistole zu erhitzen.

& Achtung: Beim ersten Betatigen des Griffs kann Rauch aus der Pistole austreten.Dies ist auf Feuchtigkeit
zurlickzufiihren, die sich wahrend der Lagerung angesammelt hat; nach einigen Minuten verschwindet dieses
Phdnomen. Wenn Sie das Gerat zum ersten Mal einschalten oder es ldangere Zeit nicht benutzen, sollten Sie den
ersten Strahl auf den Boden ablassen, um das Rohr von Verarbeitungsriickstinden und Verunreinigungen zu
reinigen.

6. Um den Dampf zu betdtigen, driicken Sie eine der beiden Tasten am
Griff des Zubehors. Beide Tasten sind auf den gleichen Dampfdurchsatz
(Mindestdampfmenge) eingestellt.
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& Achtung: Bevor Sie die Oberflichen ddmpfen, lassen Sie das vom Geréat produzierte Kondensat etwa eine
Minute lang in einen Behélter ab.

7. 7. Nun kann mit der Oberflaichenbehandlung
begonnen werden, wobei mit einem Abstand von
etwa 20 Zentimetern gearbeitet wird und die Pistole in
Zeitlupe bewegt wird.

3.3 Tipps fUr eine vollstandige und wirksame Behandlung

Um eine umfassende und wirksame Behandlung gegen Bettwanzen zu gewahrleisten, ist es wichtig, ein paar wichtige

Tipps zu beachten:

e Untersuchen Sie alle verdachtigen Stellen, einschlieRlich Betten, Mobel, Teppiche, Bilder, Vorhange, Steckdosen,
FuBleisten oder Risse im Boden oder in den Wéanden.

e Suchen Sie die Betten nach Bettwanzen oder ihrer Verbreitung (als dunkle Flecken auf Textilien) ab.

e Bewegen Sie den Dampf langsam Uber alle befallenen Flachen, damit die Hitze eindringen und die Wanzen und
ihre Eier abtoten kann.

e |st der Befall mit Bettwanzen besonders massiv, sind weitere Inspektionen und mehr Eingriffe mit Dampf
notwendig.

e Nach der ersten Behandlung wird empfohlen, mindestens eine Nachkontrolle innerhalb von 7-10 Tagen
einzuplanen.

e Alle Anzeichen eines Befalls (Blutflecken, Kot, adulte Tiere und Nymphen) missen entfernt werden, um bei
kiinftigen Kontrollen keine Verwirrung zu stiften.

e Nach der Behandlung ist es ratsam, den Raum zu liften, um eine vollstandige Trocknung der behandelten
Bereiche zu gewahrleisten.
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4.1 Nachbehandlungskontrolle und vorbeugende Malbnahmen

Sauberkeit:
Halten Sie Raume und Bereiche mit moglichem Ungezieferbefall sauber und aufgeraumt, um Insektenverstecke

zu reduzieren.

Uberwachung mit Fallen:
Nach der Dampfbehandlung kénnen an wichtigen Stellen passive Uberwachungsgerite angebracht werden.
Die Anzahl der Gerate hangt sowohl von der GroRRe der Standorte als auch von der Art des Befalls ab. Auf

dem Markt gibt es verschiedene Modelle von Uberwachungsfallen speziell fiir Bettwanzen.

Schulung:

In Beherbergungsbetrieben ist es unerlasslich, das Personal hinsichtlich der ordnungsgemafien Reinigung
und Ordnung des Zimmers sowie insbesondere im Bettenmachen zu unterweisen. In diesem Zusammenhang
ist es wichtig, dass das Personal weil3, wo sich die Uberwachungsgerite befinden, damit es den Technikern,
die mit der Schadlingsbekdmpfung mit Dampf beauftragt sind, etwaige Anzeichen von Bettwanzen sofort

melden kann.

Abdichten:
Dichten Sie alle Ritzen und Spalten in Wanden, Boden und Mébeln ab, um zu verhindern, dass die Bettwanzen

neue potenzielle Verstecke finden.

4.2 Bewertung des Behandlungserfolgs

Erst 7-10 Tage nach der Schadlingsbekampfung kann der Behandlungserfolg iberprift werden. Danach missen

regelmaBige Kontrollen durchgefiihrt werden, um sicherzustellen, dass die Parasiten beseitigt wurden.

& Achtung: Da Bettwanzeneier bei Zimmertemperatur innerhalb von 7-10 Tagen schliipfen, ist es ratsam,

mindestens diese Zeitspanne zwischen dem Ende der Behandlung und der Nachkontrolle abzuwarten.
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° Artropodi di interesse sanitario in Italia e in Europa (Arthropoden von gesundheitlichem Interesse in
Italien und in Europa). Roberto Romi, Cristina Khoury, Riccardo Bianchi und Francesco Severini 2012, ii, S. 172
Berichte des italienischen Hbheren Instituts fiir Gesundheitswesen (ISTISAN) 12/41.

o Cimice dei letti. manuale per la prevenzione e la gestione dell’infestazione (Bettwanzen: Handbuch
zur Prédvention und Bekdmpfung von Befall). Gioia Capelli, Fabrizio Montarsi, Giulia Maioli. Institut fiir
Tierseuchenbekémpfung der Venetien (1ZSVe) - S. 51. 2006.

Quelle der fotografischen Dokumentation: Institut fiir Tierseuchenbekdmpfung der Venetien (1Z5Ve)

5.1 Biologie der Wanzen

Die Bettwanze (Cimex lectularius) ist das bekannteste Insekt aus der Familie
der Heteroptera Hemiptera. Es handelt sich um ein dunkles, ziegelrotes,
rostfarbiges Insekt, das eine Gesamtlange von 6 bis 8 mm erreichen kann (die

Weibchen sind groRer als die Mannchen).

Wenn die Bettwanze fastet, ist ihr Kérper oval und stark abgeflacht. Nach

ihrer Blutmahlzeit (vollgesogener Erwachsener) ist ihre Form langlicher.

Sein Kopf ist kurz, quer verbreitert, mit kleinen, aber sehr hervorstehenden
zusammengesetzten Augen, mit viergliedrigen Fuhlern und einem ziemlich
kurzen Rissel, der im Ruhezustand fast unsichtbar in einer Furche liegt.

Der Thorax ist eher klein, und die auf kleine ovale Schuppen reduzierte Flugel

sind an ihm befestigt und lassen den breiten, fast runden Hinterleib vollstéandig

frei. Die Beine sind mittellang und mit dreiteiligen Tarsen versehen. Maschio di Cimex lectularius

Um ihren Lebenszyklus zu erfiillen, benétigen Bettwanzen eine recht hohe Temperatur und siedeln sich daher in
Rdaumen an, die im Winter beheizt werden, und an den warmsten Stellen im Haus. Sie kdnnen jedoch auch niedrige
Temperaturen aushalten. In diesem Fall bleiben sie solange inaktiv, bis die Umgebung thermisch fir sie geeignet
ist. Sie fressen nachts, in der Regel 3-10 Minuten lang, und sind lichtempfindlich. Nach einer Woche nehmen sie

wieder eine Blutmahlzeit ein.
Sie kbnnen monatelang, ja sogar liber ein Jahr lang, fasten und dabei ihre Aggressionsfahigkeit nahezu unversehrt

beibehalten. Wenn sie in einer Umgebung leben, in der die Temperatur im Laufe des Jahres wenig schwankt, kdnnen

sie sich jederzeit fortpflanzen und innerhalb von zwo6lf Monaten drei Generationen hervorbringen.
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Die Wanzen legen, meist in denselben Raumen, in denen sie sich wahrend ihrer Ruhezeit aufhalten, perigraue Eiern in
Gruppen ab, die etwas tGiber 1 mm lang und einen halben mm breit sowie ellipsenférmig sind und ein kleines Operculum
am vorderen Abschnitt aufweisen. Insgesamt legt jedes Weibchen zwischen 200 und fast 300 Eier.

Die Inkubationszeit und die Dauer der prdimaginalen Phase (juvenile Stadien) hangen hauptsichlich von den
Umweltbedingungen, dem Nahrungsangebot und vor allem von den thermischen Bedingungen ab.

Bei einer Durchschnittstemperatur von etwa 25 °C schlipfen die Eier nach 8 Tagen. Es dauert allerdings 11 Wochen, bis
die Neugeborenen nach 5 Hautungen das Endstadium erreichen. AuBerdem missen die Larven flr jedes Lebensstadium
eine bestimmte Menge an Blut aufnehmen. Wenn die Tiere nicht oder nur unzureichend gefiittert werden, ist die Zeit
als Nymphe sehr lang. Selbst Larven konnen sehr lange Fastenperioden liberstehen, ohne darunter zu leiden.

Wenn sie sich unter optimalen Umwelt- und Erndhrungsbedingungen entwickeln, benotigen Wanzen nur 7 Wochen,
um vom ersten Stadium zum Imago-Stadium zu gelangen.

Kalte bremst ihre Entwicklung, aber auch zu hohe Temperaturen sind unglinstig.

Wird in ihrer Umgebung beispielsweise fiir einige Tage eine Temperatur von 50 °C erreicht, sterben alle jungen und
erwachsenen Tiere.
Wenn die Bettwanzen reichlich Nahrung zur Verfligung haben, kénnen sie sich besorgniserregend schnell vermehren

(Uber 1.000 Individuen in 90 Tagen).

Bedeutung fiir die Gesundheit (Berichte des italienischen Héheren Instituts fiir Gesundheitswesen (ISTISAN) 12/41
Obwohl Bettwanzen als potenzielle Krankheitsiibertrager gelten, ibertragen sie keine Krankheitserreger auf den

Menschen.

Bettwanzenstiche verursachen jedoch lokale juckende Odeme und Erytheme, die groRtenteils auf allergische
Erscheinungen zurlickzufiihren sind, die durch die Inokulation eines im Speichel des Insekts enthaltenen

Gerinnungshemmers entstehen.

Die Reaktion ist von Mensch zu Mensch unterschiedlich: Wahrend sich bei manchen eine erhebliche lokale Entziindung
bildet, kommt es bei anderen zu gar keiner Entziindung.

Das Kratzen kann zu bakteriellen Sekundarinfektionen im 6dematdsen Bereich fiihren. Ein starker Befall kann bei
Uberempfindlichen Personen zu Storungen des Nervensystems und der Verdauung fihren.

Es wurde auch berichtet, dass Kinder, die in stark befallenen Wohnungen leben, an schweren Formen von Asthenie

leiden kdnnen, die nicht immer nur auf Unterernahrung zuriickzufiihren sind.
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5.2 InspektionsUbersicht

Datum Ort
Bediener Raum Nr.
JA NEIN ANMERKUNGEN

Bettlaken und Kopfkissenbezige

Matratze im Kopfbereich

Matratze im FuBbereich

Allgemeiner Bereich Matratze

Struktur des Bettes

BettfiBe

Lattenrost

SchlieBfacher

Schrank

Sockelleisten

Steckdosen

Bilder

Stihle

Sessel

UsSWw.

*andere Insekten / typischer Geruch / Kotflecken / usw.
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5.3 Verfahren z2ur Meldung von Bettwanzen in Raumen

. DATUM: / /

. VERANTWORTLICH FUR DIE UBERWACHUNG VON RAUM NR.
. ANZAHL DER BEFALLENEN RAUME:

. NAME DES BESCHWERDEFUHRENDEN KUNDEN:

. HERKUNFT DES KUNDEN:

. HERKUNFT DES VORHERIGEN KUNDEN:

SCHRITTWEISE ANLEITUNG
1. SchlieRen Sie den Raum ab und gewahren Sie niemandem aulRer dem Inspektionspersonal Zugang.
2. Gehen Sie wie auf der , Inspektionstibersicht“ angegeben vor.
3. Sammeln Sie eventuelle Exemplare von Insekten in Reagenzglasern, um sie der Schadlingsbekampfungsfirma
zu zeigen.

4. Rufen Sie die zustandige Schadlingsbekampfungsfirma an.

NACH DER BEHANDLUNG
1. Betreten Sie den Raum erst, wenn die Schadlingsbekdampfungsfirma ihn fir zugédnglich erklart hat.
2. Filhren Sie eine grindliche Reinigung durch, um verschiedene Riickstande von den Raumoberflachen zu

entfernen
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2. ZIEL DES TESTS

Beurteilung der Wirksamkeit des Dampfsystems , STEAM-X“ gegen die zu bekampfende Spezies durch einen

simulierten Einsatztest.

3. ZUSAMMENFASSUNG

Zu bekampfendes Insekt: Cimex lectularius

Formulierung der getesteten Maschine: Bei der fiir den Test verwendeten Maschine handelt es sich um
einen Dampferzeuger ,EVO*“, der mit einer Pistole mit Uberhitzer ausgestattet ist. Fiir die Behandlung
wurde destilliertes Wasser verwendet.

Methodik des Tests: Ein Unterschlupf wurde geschaffen, indem zwei Oberflachen Ubereinandergelegt
wurden, um einen kleinen Spalt zu erzeugen. Der Unterschlupf wird dann in eine Kunststoffarena gestellt,
in der 5 Insekten (in unterschiedlichen Entwicklungsstadien und beiderlei Geschlechts) in den Spalt gelegt
werden. Nach einer Akklimatisierungsphase wurde die Behandlung durchgefiihrt, indem der Dampf um die
Unterschlupf herum aufgetragen wurde. Anschliefend werden die Abtdtungszeit und die Mortalitat nach
24 Stunden beurteilt.

Das gleiche Verfahren wurde durchgefiihrt, indem 10 Eier in den Unterschlupf gelegt wurden, die nach der

Behandlung 1 Woche lang beobachtet werden.

4. MATERIALIEN UND METHODEN

4.1 VERWENDETE INSEKTENARTEN UND AUFZUCHTBEDINGUNGEN
Die fur den Test verwendeten Wanzen werden im Labor von Entostudio gezlichtet.
Die Wanzen werden im Labor bei 27 °C und 75 % relativer Luftfeuchtigkeit gehalten. Die Photoperiode
dauert 12 Stunden. Sie sind in R6hrchen mit einem Stilick schwarzer Pappe eingeschlossen und mit einem
Tillnetz verschlossen. Einmal pro Woche wird der Behalter mit der Tullseite nach unten auf einen mit
defibrilliertem Kaninchenblut gefiillten Parafilmbeutel gestellt, damit sich die Wanze ernahren kann. Die
Weibchen legen die Eier auf den Karton. Die Kolonie entstand im Jahr 2022 aus Wanzen der Tschechischen

Universitat fiir Lebenswissenschaften in Prag (CZU).
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4.2 EINZELHEITEN ZUR GETESTETEN MASCHINE
Name: EVO
Beschreibung der getesteten Maschine: Der Test wurde durch Anschluss der Dampfpistole mit Uberhitzer
,Steam-X“ an den Dampferzeuger des Modells EVO (Kesselleistung 0,8 kW/h, Dampfproduktion 1,3 kg/h
bei 152 °C - 4 bar) durchgefiihrt. Die Modelle Evo Sanitizer, Evo Blu, Evo 304, Steam Box Mini, Junior Star,
Carmen Plus, Carmen Mini, Aida, Gal und Tosca sind in Bezug auf Durchflussmenge und Druck gleichwertig

oder besser als das getestete Modell, so die Erklarung des Sponsors.

Abb. 1 Fir den Test verwendete Maschine

4.3 ANGEWANDTE DOSIERUNG

Jeder Unterschlupf wurde 4 Sekunden lang behandelt, wobei der Dampf in einem Abstand von 20 cm

aufgetragen wurde.

4.4 SPEZIFIKATIONEN DES TESTRAUMS
Der Raum, in dem die Tests durchgefiihrt werden, hat einen rechteckigen Grundriss und misst 3,15 x 2,90 x
3,03(H) m, was einer Fliche von 9,14 m? und einem Volumen von 27,7 m?® entspricht. Der Raum ist

komplett wei und abwaschbar. Die Umgebungsparameter (Temperatur und Luftfeuchtigkeit) werden
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automatisch kontrolliert und geregelt, ebenso wie die Beleuchtung, die durch kinstliches Licht mit

Sonnenspektrum erfolgt (4.000 °K).

Wahrend des Tests wird die Temperatur auf 27 + 1 °C, die relative Luftfeuchtigkeit auf 50 + 5 % und die
Lichtintensitat auf 300 Lux gehalten. Am Ende jeder Wiederholung wird die Luft im Raum durch den Betrieb

einer Absauganlage ersetzt, die 2.800 m3/h absaugen kann.

4.5 VERWENDETES INSTRUMENTARIUM

Im Rahmen des Tests wurden einige Vorrichtungen verwendet, deren Spezifikationen im Folgenden
aufgefuhrt werden:

- CompactSteam humidifier (CAREL S.p.A.);

- TFA, digitales Thermo-Hygrometer zur Messung der Umgebungsparameter;

- Nimex Ni 2600, digitales Lux-Messgerat zur Messung der Lichtintensitat;

- Daikin  FDXM25F2V1B (Inneneinheit) und Daikin RXM25M (Aufleneinheit), fir die Luft-

Klimatisierungstemperatur;

- BITICINO H4684-AM5864, fiir das Management der Photoperiode;

- Arena SAMLA 78 x 56 x 18 cm (Volumen 56 1)

- Stereomikroskop ZEISS Stemi 508;

- Dampfgenerator, Mod. Evo.

4.6 DEFINITION VON TEST UND WIEDERHOLUNG

Test: das vollstandige Verfahren zur Bewertung eines Produkts. Es ist durch die Gesamtheit der
durchgefihrten Wiederholungen gegeben.
Wiederholung: entspricht einer behandelten Arena und einer Kontrollarena. Das Verfahren beginnt mit

dem Einbringen der Insekten in den Behalter.

4.7 BEWERTUNGSPARAMETER: TOT, STERBEND UND LEBENDIG

Tot: Insekten, die keine Lebenszeichen von sich geben, gelten als tot.
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Sterbend: Insekten, die am Ende der Dampfexposition Verhaltensdanderungen, Zittern, Schwierigkeiten
oder Unfahigkeit zum Laufen zeigen, gelten als sterbend.

Lebend: Insekten, die keine Verhaltensdanderungen aufweisen.

4.8 EXPERIMENTELLES VERFAHREN

Der Test wurde in einer 78 x 56 x 18 (h) cm groBen Arena aus Kunststoff mit einer Flache von 0,43 cm? und
einem Volumen von 56 | durchgefihrt.
Jede Arena entspricht einer Wiederholung.
In der Mitte der Arena wurde ein Unterstand eingerichtet (Abbildung 2). Der Unterschlupf wurde
hergestellt, indem zwei nicht pordse Oberflichen (Keramikfliesen, glasierte Seite) und zwei pordse
Oberflachen (Holzfliesen) Gbereinandergelegt wurden, um einen Spalt von etwa 4 mm zu erzeugen.
Fir jede Art von Oberflaiche wurden 3 behandelte Wiederholungen und 3 Kontrollwiederholungen
durchgefihrt.
Fir jede Wiederholung wurden 5 Insekten (beiderlei Geschlechts und mit unterschiedlichen
Entwicklungsstadien) verwendet.
Die Insekten werden 15 Minuten vor der Behandlung eingebracht, wahrend dieser Akklimatisierungsphase
wird das Licht eingeschaltet gelassen, um die Insekten zu ermutigen, im Spalt zu bleiben.
Vor der Anwendung von Dampf wurden die verwendeten Gerate gemald den nachstehenden Anweisungen
vorbereitet:

- Es wird destilliertes Wasser in den Tank eingefllt

- Die Pistole mit Uberhitzer wird an die Dampfbuchse des Gerits angeschlossen

- Der Kessel wird dann fiir ca. 5 Minuten eingeschaltet, Zeit bis zum Erreichen des erforderlichen

Betriebsdrucks (165 °C — 6 bar)
- Das Dampfkondensat wurde etwa 1 Minute lang in einen Behélter abgegeben, um den Druck des
Gerats vor der Anwendung zu standardisieren.

Sobald die Mindestleistung des Gerats eingestellt war, wurde 4 Sekunden lang Dampf um den Unterschlupf
geleitet, wobei ein Abstand von 20 cm eingehalten wurde.
Nach Abschluss der Anwendung wurde der Unterschlupf gedffnet und die Abtdtungszeit beurteilt
(Abbildung 3). Die getoteten Insekten wurden dann in einen Kunststoffbehalter gebracht, in dem die

Mortalitdt nach 24 Stunden aufgezeichnet wurde.
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Das gleiche Verfahren wurde an Unterschlupfen durchgefiihrt, die mit nicht porésen Oberflachen erstellt
wurden, wobei fiir jede Wiederholung 10 Eier verwendet wurden. Nach der Anwendung des Produkts
wurden die Eier in einen Kunststoffbehélter gebracht und eine Woche lang beobachtet, ob sie schliipfen

oder nicht.

Abb. 2. Fir den Test verwendeter Unterschlupf Abb. 3. Mit Dampf behandelte Wanzen
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5. ERGEBNISSE 9_
5.1 ERWACHSENE UND LARVEN
Nachfolgend sind die erzielten Ergebnisse aufgefihrt.
Tab. 1: Ergebnisse fiir die Holzoberflache
20. May 2024 Behandelt ) Kontrolle ]
(Anz. bekdampfter Insekten) Durchschnitt (%) (Anz. bekimpfter Insekten) ~ Durchschnitt (%)
Zeit (Min) +SEM +SEM
Behandl. 1 Behandl.2 Behandl. 3 Kontr.1 Kontr.2 Kontr.3
2 5 5 5 100,00+0,00 0 0 0 0,00+0,00
5 5 5 5 100,00+0,00 0 0 0 0,00+0,00
Lebend 24 h 0 0 0 0,00+0,00 5 5 5 100,00+0,00
Sterbend 24 h 0 0 0 0,00+0,00 0 0 0 0,00+0,00
Tot24 h 5 5 5 100,00+0,00 0 0 0 0,00+0,00
Tab. 2: Ergebnisse fiir die keramische Fliesenoberfliache
20. May 2024 Behandelt Kontrolle
(Anz. bekampfter Insekten) Durchschnitt (%) (Anz. bekdmpfter Insekten) ~ Durchschnitt (%)
Zeit (Min) +SEM +SEM
Behandl. 1 Behandl.2 Behandl. 3 Kontr.1 Kontr.2 Kontr.3
2 5 5 5 100,00+0,00 0 0 0 0,00+0,00
5 5 5 5 100,00+0,00 0 0 0 0,00+0,00
Lebend 24 h 0 0 0 0,00£0,00 5 5 5 100,00+0,00
Sterbend 24 h 0 0 0 0,00£0,00 0 0 0 0,00£0,00
Tot24 h 5 5 5 100,00+0,00 0 0 0 0,00+0,00
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Nachfolgend sind die erzielten Ergebnisse aufgefiihrt.

Tab. 3: Ergebnisse fiir Cimex lectularius

11. Juni 2024

Behandelte Fliesen Kontrolle
(Anz. geschliipfter Eier) Durchschnitt (%) (Anz. bekimpfter Insekten) ~ Durchschnitt (%)
+ SEM + SEM
Behandl.1 Behandl.2 Behandl. 3 Kontr.1 Kontr.2 Kontr.3
Anz. der Eggs fiir Replikate 10 10 10 100,00+0,00 10 10 10 100,00+0,00
Geschliipft 1 Tag 0 0 0 0,00+0,00 4 4 4 40,0045,77
Nicht geschliipft 1 Tag 10 10 10 100,00+0,00 0 0 0 0,00+0,00
Geschliipft 2 Tage 0 0 0 0,00+0,00 7 7 8 66,6716,67
Nicht geschliipft 2 Tage 10 10 10 100,00+0,00 0 0 0 0,00+0,00
Geschliipft 3 Tage 0 0 0 0,00+0,00 10 10 10 100,00+0,00
Nicht geschliipft 3 Tage 10 10 10 100,00+0,00 0 0 0 0,00+0,00
Geschiitzt 4 Tage 0 0 0 0,00+0,00 10 10 10 100,00+0,00
Nicht geschliipft 4 Tage 10 10 10 100,00+0,00 0 0 0 0,00+0,00
Geschliipft 5 Tage 0 0 0 0,00+0,00 10 10 10 100,00+0,00
Nicht geschliipft 5 Tage 10 10 10 100,00+0,00 0 0 0 0,00+0,00
Geschliipft 6 Tage 0 0 0 0,00£0,00 10 10 10 100,00+0,00
Nicht geschliipft 6 Tage 10 10 10 100,00+0,00 0 0 0 0,00+0,00
Geschliipft 7 Tage 0 0 0 0,00+0,00 10 10 10 100,00+0,00
Nicht geschliipft 7 Tage 10 10 10 100,00+0,00 0 0 0 0,00+0,00
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www.entostudio.com ZUR BEKAMPFUNG VON Cimex lectularius

6. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Auf der Grundlage der durchgefiihrten Tests wurde Folgendes festgehalten:

Larven und Erwachsene:

In den behandelten Wiederholungen betrug die Abtétung fir beide getesteten Oberflaichen nach
2 Minuten 100 % und die Mortalitat nach 24 Stunden 100 %. In den Kontrollwiederholungen wurde kein
Abtotungs- und Mortalitatswert aufgezeichnet.

Eier:

In den behandelten Wiederholungen hat wahrend der 7 Bewertungstage kein Ei das Schlipfen
abgeschlossen.

In den Kontrollwiederholungen (die nicht mit Dampf behandelt wurden) hingegen waren alle Eier nach 4

Tagen Beobachtung geschlipft.

Ponte San Nicolo,
30. Juni 2024
Bericht gedndert am 23. Dezember 2024
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Andrea Drago PhD
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